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1. Bevezetés

Az emberiség régota tanulmanyozza a Foldet. Ma mar tudjuk, hogy a fold nem sik,
hanem geoid alaka. Ezt az alakot a legjobban a gombbel lehet kozeliteni, ezért kezdtek
a foldtekéhez hasonld modelleket — foldgombdket — gyartani.

A dolgozatban egy Ujfajta globuszszerkesztési modszert mutatok be, mely segitségével
egyszerlien €s gyorsan elkészithetdek tetszoleges tartalmu virtualis illetve hagyomanyos
gombok is. A térképek alapjaul térinformatikai adatbazisok szolgalnak, ebbdl készitem
el majd az alaptérképeket, ehhez digitalis vetiileti transzformacidkat hivok segitségiil,
melyekkel gyorsan 4t lehet szamitani két koordinatarendszer kozt az adatokat.

A munkamban részletesen bemutatom a felhasznalt vetiileteket, a szerkesztést, és a
kozben felmertiild problémakat.

A végeredményként kapott térképekbdl egyrészt virtudlis globuszok késziilnek,
masrészt vetiileti transzformaciokkal nyomatok, melyekbdl hagyomanyos foldgdmbok
is létrehozhatok.

A dolgozat eredményeként 3 fajta f6ldgombot hoztam Iétre: egy orszagszinezéses
politikai, egy domborzati-vizrajzi és egy csupan kontinens hatarokat abrazoldé —

vaktérképként is hasznalhatd globusz.



2. A foldgombkeszités torténete

2.1. Attekintés

Ebben a fejezetben a fold- és éggombkészités félévezredes

torténelmét targyalom a teljesség igénye nélkiil, kiilonds

tekintettel a leghiresebb példanyokra.

Az elsé éggdmb még iddszamitasunk eldtt késziilt 150 évvel,

Hipparkhosz csillagtérképe alapjan, ez a Farnese-atlasz. A

kozel két méter magas szobrot ma Népolyban 6rzik.

Az els6, éaltalunk is ismert foldgombot Martin Behaim

készitette 1492-ben.

Az 51 cm atmérdjii gdmb vizsgalata sordn kideriilt, hogy a

hordozogdmb agyagbol késziilt, amely felszine helyenként

erdsen karosodott, a legnagyobb behorpadds 2 cm-s. A

gombot 4 réteg
lenvaszonnal

boritottdk be, majd a

rogzitettek. A Fold

haromlabu
fémallvanyba
ugy, hogy a F
pOlusoknal  két

furatot készitettek

2.abra: Behaim foldgombjének
mdsolata a bécsi és ezekbe

Globuszmiizeumban illesztették be a

tengelyt.  Végil
az eredeti gdbmb egy pergamenpalasttal burkoltdk, és a
szegmenseket papirbol ragasztottdk  fel, melyre
felfestették az akkor ismert vilagot: Eurdpat, Afrikat és

Azsiat. A kontinensek képe talnyomoan a ptolemaioszi

1. abra:
Farnese-atlasz
(forras:
http://www.geographic.h

w/

gdmb megerdsitése utan az egyenlitd mentén két

félgombre vagtak, ¢és beliilrél egy favéazzal

dolésszogét figyelembe

vették, ezért ¢és ferdén szerelték be egy

P -
3. abra: Waldseemiiller
12 cm-es gombje a bécsi
Globuszmiizemban



méréseken alaputl, Afrika partjait portugédl felfedezOk utazasai alapjan készitették.
1510-ben az allvanyt egy horizontgytiriivel egészitették ki. (Dorftner, 1996.)

Az els6, fametszetr6l nyomatatott 12 cm atmérdjii globuszhoz a nyomatokat
Waldseemiiller készitette 1507-ben. A 27 cm-es gdmbje 1515-bdl 2 példanyban maradt
fent.

A XVI. szazad leghiresebb térképésze Gerard Mercator (Kremer) hires 41,5 cm-es
foldgombjét 1541-ben alkotta meg.

4. dbra: Mercator ég- és foldgombje a bécsi Globuszmuzeumban

A kovetkezd évszazadban a németalfoldi foldgombkészités virdgkorat élte. Koziilik a
legnevesebb atlasz, térkép és globuszgyartd dinasztia a Blaue volt. Williem Janszon
Blaue az elsé foldgombjét 1600-ban adta ki, hozza az éggdmb 1603-ban késziilt el.
Ezen 34 cm-es gombpar mellett 13,5, 23 és 68 cm-es valtozatban is megjelentek, tobb
kiadast megérve. A rézmetszetrdl
nyomatott, kézzel festett
szegmenseket  kasiroztak fel a
gombokre, ¢és diszes fadllvanyba
helyezték, mint a kor hasonld
globuszait.

1680 utan az olasz Vincenzo Coronelli

vette 4t a vezetd szerepet. Elete

5. abra: Blaue gombparja a XVII.
legjelent6sebb munkaja a 384 cm nagy szazadbol (foto: Nemes Z.)

globuszpar, amelyet XIV. Lajos



francia kirdly megrendelésére szerkesztett 1681-83 kozott. A gdmbalakot hajlitott

fabordazat képezi, az egyenlitdi 10 cm széles volt. Erre feszitett ki tobb rétegli

lenvésznat és a legfelsd rétegre festette fel a tartalmat. A miive nem hozta meg a kivant

elismerést, de megalapozta tovabbi karrierjét. 109 cm atmérére kicsinyitett masolatokat

készitett, melyeknek szdmos
példanya megmaradt 1688-
as elsé kiadastol kezdve.
Ezen kiviil 48, 15, és 8,5 ¢s
5 cm-es gOmboket is
alkotott, és a , Libro dei
Globi” munkajaban
mindnek kiadta a nyomatait.
A kovetkezdé  szazadban

szamos jelentés példany

6. dabra: Coronelli gombparja a barokk

késziilt, hasonlo

technologiaval.

globuszkészités gyongyszeme

A XIX. szazadban a Fold 0Osszes teriiletét feltérképezték kielégitd pontossaggal. A

tudomdany ¢és technologia fejlodésével a nemcsak szemlélet, hanem a készités mddja is

megvaltozott. Egyre fontosabba valt a pontossag, és a kozoktatas széleskoriivé valasa

miatt nemcsak az olcsobb térképekre, hanem gdmbokre is megndétt az igény. Ebben a

szazadban a rézmetszésrol attértek a konyomatos technikara, amelyekrdl tetszéleges

{ \blaxxun
v interactive

7. abra: A Kiepert-globusz virtudlis
valtozata (forrdas: VGM)

szami nyomatot készithettek és nem
mentek olyan hamar tonkre, mint a
rézlemezek. A gyartasi folyamat is
felgyorsult, mivel igy lehetdség nyilott
a szines nyomtatasra is, €s nem kézzel
kellett kifesteni a szegmenseket.

A tartalom is megvaltozott,
koszonhetéen — az  (j foldrajzi
ismereteknek. Olyan specidlis témak is
megjelentek, mint a tengeraramlasok,
klimadvek, széliranyok, vizmélység,
kozeledési utak, vagy éppen a tenger

alatti telekommunikacios kabeleket is



berajzoltak. Ilyentajt jelentek meg a domborgdmbdk, a Holdat és a Marsot abrazold
modellek. Mivel a XIX. szdzadban a globuszgyartids széleskoriien elterjedtté valt
Européban, egyre tobb cég jelentkezett a termékeivel, ezért csak a magyar szempontbol
jelentds kiadvanyokat targyalom.

A németorszagi Reimer Kiad6 1865-t61 kezdte meg a Heinrich Kiepert tervezte gombok
kiadasat. A kiad6 10,5-80 cm-es méretig publikalt foldgomboket.

A mult szazad masodik felében Berlin valt a globuszgyartas kozpontjava. A leghiresebb
kiadé Ernst Schotte-¢ lett. Kilenc méretben publikaltak foldgomboket, egészen a 2,5
cm-estdl a 48 cm-es iskolai gombokig.

Ezek utan at is térnék a magyar globuszkészités torténetére. Maria Terézia 1777-es
Ratio Educationis rendelete kotelezové tette 6-12 éves kor kozott az oktatast, ezért lett
sziikség egyre tobb szemléltetd eszkoz gyartasara. A debreceni kollégium didkja Karacs
Ferenc tarsaival egyiitt egy 100 cm atmérdji kéziratos gombot szerkesztett fabol és
papirbol.

1831-ben Elekes Ferenc a bécsi Katonai Foldrajzi Intézet tagja, szinesen nyomott, 12
cm-es gombot készitett.

1840-ben Nagy Karoly egy 32 cm-es fold- és éggdmbot is szerkesztett, melyek
kezdémeridianjanak a budai csillagdan atmend délkort
valasztotta. A  miivét oktatdsi célokra  Bécsben
sokszorositottak.

Magyar viszonylatban a szdzad legjelentosebb kéziratos
gombjét Perczel Laszlo készitette 1862-ben. A gomb 132
cm atmérdjii, és akkor valt nemzetkdzileg is ismertté,
mikor 1881-ben a III. Nemzetkozi Foldrajzi Konferencian,
Velencében, arany éremmel tiintették ki. A globusz

formajat a faborddzat adja, melyet papirmaséval burkoltak.

Tartalma gondosan kidolgozott: szines hatarvonalakat, 8. dbra: Perczel
. , . o . Laszlo foldgombjét
tengeraramlasokat, ¢és vizrajzot is tartalmaz. A ma az OSZK-ban

domborzatabrazolds modern  szemléletii:  mesterien  Orzik (foto:Nemes Z).
kidolgozott domborzatarnyékolasi technikéval késziilt. Névrajza igen gazdag, foleg a
kozép-eurdpai teriileten.

Sajnos a gomb a kovetkezd szdzad viharos eseményei miatt erdsen megsériilt, nagy tires
tertiletek lathatok a felszinén. A 70’s években egy gyenge mindségli restauraciot

hajtottak rajta végre. A szakadt teriileteken berajzoltdk a foldrajzi fokhaldzatot, és az



egész gombot lelakkoztak. Nemsokdra bebizonyosodott, hogy ez a lakk tobb kart

okozott, mint hasznot. A tinta egy részét feloldotta, igy olvashatatlanna téve rengeteg

foldrajzi nevet. Az iddszerlivé valt alapos restauralas még varat magara.(Marton, 2008)

A Kiegyezés utan sem valtozott meg a helyzet, sorozatban egy magyar cég sem allitott

elé gomboket. A pragai székhelyti Felkl cég szallitotta a gobmboket 21, 31,6 és 47,4 cm-

s méretben, melyeket Gonczy P4l magyaritott. Hasonléan Gonczyhez, Hunfaly Janos a

Fold legujabb felfedezései nyoman forditotta le a globuszok névanyagat. Ezen

globuszok hianyossagai miatt egy 1908-as rendelet Kkitiltotta ezeket a goémboket az

oktatasbol.

9. dabra:
Kogutowicz-féle
foldgomb (foto:

Nemes Z.)

A hianyok potlasa miatt Kogutowicz Mand 1896-ban fogott
hozza a gombok gyartasdhoz 25,5 és 51 cm-s méretben. Az
nagyobbik gombot teljes felszereléssel latta el és még egy
iskolai gyakorlopélda-fiizetet is szerkesztett hozza. Az ekkor
mar Kogutowicz Karoly vezetette Magyar Foldrajzi Intézet,
elvesztette 6nallosagat a vilaghaboruban és a globuszgyartas
is szlinetelt. A megmaradt gombokkel folyt sokdig az
oktatds, mignem Turner Istvan, 1930-ban, 11 és 17 cm-es
foldgomboket szerkesztett, igaz nem oktatasi célokra.
Ugyanebben az évben késziilt el Kogutowicz Karoly
kozremiikodésével a M. Kir. Allami Térképészeti Intézetben

az 1 : 40 000 000 méretarany,

hét szinnel nyomott, domboritott gomb, mely kiilonleges
segédeszkoze lett az oktatdsnak. Tobb kiadast is megélt. A
domborzaton és  vizrajzon kivill tartalmazta az
allamhatarokat és tengeraramlasokat is.

A masodik vilaghdboru utan ezeket a gOmboket
atszerkesztve adtak ki. Az Ujonnan szerkesztett sorozat

csak 1953-ban jelent meg.

A Kartografia Vallalat megalakulasat kovetden, 1965-ben |

kezdte meg az 0j szerkesztésii 13 és 25 cm-es politikai
gombok kiaddsat. A moddszer a kovetkezd volt: milanyag
gombokre 12 db 30°-0s szegmenst kasiroztak fel, 2
polussapkaval. Allvanyuk milanyagb6l vagy fémbél, és

fabol késziilt. Tobbféle tartalommal jelentették meg dket. Domborzati (mely késobb a

10. abra: A
Kartogridfia Villalat
miianyag gombje
1965-bél (foto:
Nemes Z.)



80’-as ¢években kiegésziilt a tengerfenék-domborzat &brazolasaval). A politikai
foldgombok tartalmat minden kiadds esetében frissitették. A DUO foldgdmbok
esetében, melyek alapja a politikai tartalom volt, €s a domborzati tartalom atvilagithato
formaban jelent meg.(Klinghammer, 1998.), (Marton, 1989.)

A Térképtudomanyi Tanszéken mar a 70’°s években is folytak kisérletek egy 0j gyartasi
eljarasok kialakitasara. Itt kell megemlitenem Marton Matyds diplomamunkéjat
(Mérton, 1975.), amelyben egy geofizikai témaju f6ldgdomb elkészitését mutatja be.

A technologia jelentésen megvaltozott az informatika és a miiszaki tudomanyok
robbanasszerti fejlodése miatt, igy a kasirozasi modszer helyett szinte Osszes
foldgombgyartd cég a kovetkezOkben bemutatott technikak egyikét alkalmazza, pl. a
Belma Kft. (a cég tobbféle méretben is allit elé globuszokat), mely Magyarorszag
egyetlen foldgdmbkiadasra specializalédott cége. Az eljards lényege a kovetkezd.
Szivasos eljarassal milanyag félgomboket képeznek, ezekkel olvasztjdk Ossze a
nyomatokat. A két féltekét valodi sikvetiiletben dbrazoljak. A gdmbbé formalas soran az
egyes részek az eldre kiszdmitott torzulasi egylitthatokkal valtoznak meg. Ezeknél mar
nem a mértani pontossadg kovetelmény, hanem nagyobb hangsulyt a tartalmi elemekre
fektetik, és figyelembe véve a vevok igényeit, pl. atvilagithatdésag, erds tonusu szinek.
Napjainkban hasznalt gyakorlat még egy un. szirom formdju nyomat gyartasa,
amelynek két szférajabol alakitjak ki a gombot. (Gede, 2010.)

Végiil szeretném bemutatni Magyarorszag legnagyobb foldgombjét, amely jelenleg az
ELTE Lagymanyosi tombjének északi épiiletében talalhatd. 1961-ben Fiisi Lajos
iranyitasaval késziilt el a 212 cm atmérdjii dombormivi-miianyagfoldgomb, melynek
célja a Fold kozlekedési halozatanak bemutatdsa. Méretaranya 1 : 6 000 000. Mivel a
foldgomb atvilagithatd, ezért anyaga is a fényateresztd polimetakrilatbol, roviden
plexilapokbol késziilt. Eloszor a negativformakat gipszb6l készitették el, majd erre
helyezték r4d a 140-170 °C-ra felforrositott, hdre lagyuld plexilapot, melyet
vakuumformazassal munkaltak meg. Az igy elkésziilt 10° széles gdmbszeleteket egy
fémallvanyra rogzitették. A gomb belsejébe vilagitast szereltek fel, majd egy motorral
lattak el. Felszinére a nitrofestéket festékszoroval vitték fel. A magassagi méretarany
nem egyezik meg a vizszintessel; 1 : 100 000-600 000, teriilettdl fiiggben. A
hipszometrikus beosztds a kovetkezd: 0-100m, 100-200m, 200-500m, 500- 1000m,
1000-2000m, 2000-5000m, és 5000m felett. A tengerek esetében: 0-2000m, 2000-
4000m, 4000-6000m, 6000m alatt. Azért emlitettem meg, mert a domborzati virtualis

gdmbomnél hasonld értéket fogok hasznalni.

10



Szamunkra nemcsak a technikai kivitelezés modja
érdekes, hanem a kartografalds folyamata is. Mivel ez a
kialakitani a tartalmat, hogy 4-6 méterrdl is jol olvashato
legyen. Fontos, hogy altalanos ismereteket k6zoljon, ne
legyen tulzsufolt, és az Osszefiiggésekre hivja fel a
figyelmet. Igy a fontosabb folyok mellett, tavakat is
abrazolja. Az orszaghatarokat is célszerii volt feltlintetni,

mert ezzel rengeteg tény megmagyarazhato, ezek piros

gorbével vannak felfestve. A f0 vizi, kozati, vasuti

11. abra: A 212 cm
dtmérdjii foldgomb ma  Utvonalak szerepelnek. A varosokat kis piros karikakkal

az ELTE Eszaki
épiiletében taldlhato

tintetik fel. A kozlekedési tutvonalak szempontjabol
fejtorést a légiutvonalak megjelenitése okozott. Mivel
ezek két pont kozott ortodromakkal szemléltethetéek a legjobban, ezért a harmadik
dimenzi6 bevondsa mellett dontottek, milanyagszalagokkal kotik Ossze a

varosokat.(Fiisi, 1966.)

2.2. A virtualis globuszokrol

A globusz latin eredetli sz6, melynek jelentése golyd, gobmb. A Fold, az égbolt, vagy
valamelyik masik égitest haromdimenzids, térképszerli dbrazolasa. A globuszok, a sik
lapon megjelend vilagtérképpel vagy a csillagtérképekkel szemben az eredeti méreteket
kicsinyitve, torzitatlanul adjak vissza.(Klinghammer, 1998.)

Az els6 foldgomb kiadéasa utan 500 évvel jelentek meg a virtualis gdombdk. A virtualis
gloébuszok olyan haromdimenzids modellek, amelyek a f6ldgombokhdz hasonldan, a
Foldet abrazoljak. Bar a hagyomanyos foldgombok szerepét sosem fogjak teljesen
atvenni, de a jovOben remélhetéleg nagyobb jelentdségiik lesz a térképészetben, mint
virtualis kartografiai kozlésforma, az informacio-tovabbitas grafikus, €s szemléletes
modja.

Létrejottiikhoz sziikség volt a haromdimenzidés megjelenitési technikak fejlédésére.
Ezek a megjelenitések nemcsak hardver, hanem szoftverigényesek is. A glébuszok
megjelenitése modern, gyors szamitogépek altalanos elterjedésével egyre konnyebbé

valik.
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Az Internet segitségével a virtualis globuszok konnyen eljuthatnak a legtobb otthonba.
Bar nem kézzel foghatdak, de tetszOleges méretben megtekinthetjiik dket, a zoom
(nagyitas) funkcid kihasznalasaval a részleteket is tanulmanyozhatjuk. Készitésiik
egyszeriibb, gyorsabb, és olcsébb, mint a hagyomanyos globuszoké, igy a nem
piacképes termékek, pl. tematikus gombok is készithetéek adatok bemutatisara,
szemléltetésre. A virtudlis globuszokrél bemutatd példanyokat is készithetiink. Ehhez a
foldgombtérképek vetiiletét at kell alakitani és ezek a szegmensek pedig konnyen
felragaszthatok a példaul hobbyboltokban kaphatd polisztirol gombre.

Virtualis globuszok készithetéek régi foldgombok digitalizalasaval, pl. nyomatok
szkennelésével vagy a gdmbrdl készitett fotok georeferalasaval is. Ezt a témat dolgozza

fel a Virtualis Globuszok Muzeuma cimi internetes oldal. (http://vgm.elte.hu)

2.3. A foldgombok csoportositasa

A foldgomboket is lehet csoportositani méretarany szerint: A nagy méretaranyuak

1 : 15000 000, ezek altalaban egyedi gdmbdok, nagyobb atmérdvel, mint 85 cm.

A kozepes méretaranyu gdmbok 1 : 15-40 000 000 (85-32 cm atmérdjiiek.).

A kis méretaranyuak 1 : 40 000 000, és 32 cm-nél kisebb atméréjii gdmbok.

Masikfajta csoportositas lehet az atmérd szerinti beosztas. Eszerint ,,zseb”-globuszokat
(<Ilcm), asztali gdmboket (11-50 cm) és alt. egyedi, oridsgdmboket kiilonboztetlink

meg (>50 cm). (Marton, 1975.)
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3. Vetiilettani hattér

A foldgombtérképek szerkesztésekor kétféle vetiiletet hasznalok fel, hogy a sikbeli
torzulasokat minimalizaljam. Az egyik valasztott vetiilet a Postel-féle sikvetiilet,
mellyel a poluskornyéki teriileteket abrazolom. A masik a négyzetes hengervetiilet,
mely mindkét féltekén alkalmas a 0-50° kozott fekvd teriiletek bemutatasara. Célszerti
volt két olyan vetiiletet valasztanom, amely minél tobb tulajdonsagban hasonlit

egymashoz, ezzel is megkonnyitve a szerkesztést.

3.1.Hasznalt vetiiletek
3.1.1. A Postel-féle sikvettlet

A vetiilet nevét egyik alkalmazoéjarol, Guillaume Postel francia matematikusrol kapta
(1581), bar eldtte a XVI. szdzadban a vetiiletet tobben hasznaltak, igy Mercator is
(1569), s6t mar az dkori egyiptomiak csillagtérképein is eléfordul.

A Postel-féle sikvetiilet egy valodi sikvetiilet, mert rendelkezik a kovetkezd
tulajdonsagokkal:

- parallelkorok képei koncentrikus korok,

- a merididnok képei egy kozos kdzépponton athalado egyenesek,

- parallelkdrok képei mindeniitt merdlegesen metszik a meridianok képeit,

- ezen kiviill megkoveteljiik, hogy a pdélusban a merididnok azimutéalissagat, vagyis a
meridianok alap- és képfeliileti szogeinek azonos nagysagat. Ezen tulajdonsaga miatt
nevezhetjlik azimutalis vetiiletnek is.

Ez a vetiilet nem perspektiv, azaz nem 4allithaté eld centrdlis vetitéssel, vagyis a
sugarfiiggvénylik nem irhatéd fel a perspektiv vetiiletek sugarfliggvényével megegyezd
alakban. Mivel meridianban hossztarto, ezért a vetiileti kezdépont torzuldsmentes ¢€s a
szomszédos parallelkdrok tavolsdga egyenld. Emiatt eléfordul az ,.ekvidisztans

(egyenkdzii) sikvetiilet” elnevezés is.
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3.1.2. A négyzetes hengervetiilet

A négyzetes hengervetiilet is egy valodi hengervetiilet, és rendelkezik a kovetkezd
tulajdonsagokkal:

- a parallelkorok képei parhuzamos egyenesek,

- a merididnok képei is parhuzamos egyenesek,

- a merididnok képei a parallelkorok képeit merdlegesen metszik,

- a merididnok képének tavolsaga aranyos a hosszisagkiilonbséggel.

A négyzetes hengervetiilet nem perspektiv, merididnban hossztartdé vetiilet, ahol a
meridianok hossztorzulasa k=1, azaz torzulasmentes.

Az Egyenlit6t rogzitsiik a hossztartd szélességi kornek, itt a h=1, az itt taldlhato
objektumok torzuldsmentesen képezddnek le a sikra.

A négyzetes hengervetiilet elnevezés helyett mas nyelveken elterjedt a francia eredetii
»Plate Carrée” elnevezés. A fokhéaldzata ugyanis — a szélességi és hosszusagi korok
megegyez0 sirliségli dbrazolasa esetén — négyzethald. Mar az Okorban is ismerték.
Elsdsorban az Egyenlitd (transzverzalis vagy ferdetengelyi elhelyezés esetén a
segédegyenlitonek kijelolt gombi fokor) kornyékének &abrazolasdhoz alkalmas, de
hasznaljak az egész Fold dbrazolasanal (pl. idézona térképekhez), vagy csillagtérképek

vetileteként.

3.1.3. A Cassini-féle vetiilet

A Cassini-féle vetiilet a hagyomanyos foldgombkészités vetiilete. A nyomatokat ebben
a vetiiletben fogom felragasztani a gdmbre. A négyzetes hengervetiiletben elkésziilt
térképet 12 szegmensre darabolom, majd az egyes szegmenseket attranszformalom
Cassini-féle vetiiletbe.

Ez is egy valddi hengervetiilet, nem perspektiv, merididnban hossztartd, altaldnos
torzuldsu. A henger elhelyezése transzverzalis irdnyu, ezért a vetliletet célszerii ugy
alkalmaznom, hogy 30°-onként elforgatom a hossztarto délkort. Az Un.
kozépmeridianokon (6sszesen 12 db) kiviil az Egyenlit6 is torzuldsmentesen képezddik
le. A hossztartd kozépmeridianoktol keletre €és nyugatra egyarant 15-15° nagysagi
tertiletek lesznek. A hagyomdnyos modszer szerint ezt a 12 darab 30°-os szegmenseket

ragasztom fel a gobmbre. (Gyorffy, 2010.)
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3.2. Torzulasok

A sikfeliiletet gombfeliiletre torzuldsok nélkiil nem lehet leképezni. Mivel az
elébbiekben felsorolt vetiiletek meridianban hossztartoak, ezért csak a parallelkérok
mentén kell a torzuldsokat figyelembe venni. Ez az adott parallelkor gdmbi és térképi
hosszanak aranya. A foldgombtérkép megrajzolasanadl az egyes szélességeken a
kiszamolt korrekcios értékekkel kell modositanom a tartalmat, hogy a gdombfeliileten
torzulasmentes legyen az objektum.

Ha vesziink egy egységnyi sugari gombot, ezen a gdbmbon a ¢ szélességi kor hossza:

2mcos .

3.2.1. Postel-féle sikvetiilet

Ebben a vetiiletben a ¢ szélességi kor hossza: 2 arc(90°—|d)). Ebbdl kovetkezik, ha a

sik és gombfeliiletet aranyba allitjuk egymassal:

(2marc(90°=|¢|})
(21 cosd)

2n-vel egyszertsitve:

(arc(90 °=[|))
(cosgp)

fgy az egyes foldrajzi szélességeken kiszamitott korrekcids értékek:

Foldrajzi szélesség (°) Korrekcios értékek

5 1,489196707
15 1,355173351
25 1,251742543
35 1,17185948

45 1,110720735
55 1,065011042
65 1,03245021

75 1,01151516

85 1,001270368
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A fentiekbdl is lathato, hogy a vetiilet a poluskdrnyéki teriiletekre van optimalizalva.
Nézziink egy példat. Ha az Atlanti-6cean nevét szeretném elhelyezni a térképen,
széthlizva az 6cean teljes teriiletére akkor, az ,,A” betiit elhelyezem a 0-10° kdzott kb.
az 5° foldrajzi szélességi koron, akkor ennek a karakternek az 1,4892-szeresét kell
vennem ahhoz, hogy a f6ldgombon a kivant méretben jelenjen meg. Ugyanennél a
megirdsnal példaul az 6cean ,,n” betlijét viszont az eredeti mérethez képest a 85°-nal

csak 1,0013-szorosara kell a foldrajzi sz€lesség iranyaban nydjtom.
3.2.2. Négyzetes hengervetiilet

Ebben a vetliletben a ¢ szélességi kor hossza: 27z Ebbdl kovetkezik, ha a henger és
gombfeliiletet ardnyba allitjuk egymassal:
(2r)
(2 cosd)

2 r-vel egyszerusitve:

1
(cos )

fgy az egyes foldrajzi szélességeken kiszamitott korrekcids értékek:

Foldrajzi szélesség (°) Korrekcios értékek
5 1,00382
15 1,035276
25 1,103378
35 1,220775
45 1,414214
55 1,743447
65 2,366202
75 3,863703
85 11,47371
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Ez a vetiilet a legjobban az 50° szélességi fokig alkalmazhat6, mert a 60°-nal tobb mint
kétszeresére nyulnak a hosszak. A nagy torzuldsok miatt nem érdemes a sarkok
kornyékén ezt a vetiiletet hasznalnom, mert a szerkesztéskor til nagy modositasokat

kell a karaktereken végrehajtanom, igy a hiba lehetdsége egyre nd.
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4. A gombi tartalom megtervezése

4.1. Altalanos elvek

A f6ldgdombok célja a vildgtérképekhez hasonléan a Fold altalanos bemutatasa, vagyis
hogy az olvaso egy vazlatos képet kapjon a bolygonkrol. Nem érdemes thlzottan
részletezni a tartalmat, de az eltérésekre, fel kell hivni a figyelmet. Emiatt mar a
foldgdmbtérkép megrajzoldsa eldtt érdemes kitlizni dltaldnos elveket, szabalyokat, ami
alapjan majd elkésziil a globusz.

Fontos az egyértelmiiség. A térkép Osszes elemének vilagosan érthetonek kell lennie,
azokat az elemeket, amelyek az 6sszhangot megvaltoztatjak, célszerii elhagyni.

A térkép elemeit rendezni, csoportositani kell, hogy ne csak a készitének, hanem az
olvasonak is egyértelmii legyen.

Az egyes térképi objektumok eltérd jelentdséggel birnak. Egyenletes elhelyezést kell
fenntartani a vizualis egyensuly megoérzésének érdekében.

A megfeleld kontraszthatasok eldsegitik a térkép olvashatosagat.

Végiil az egyik legfobb kovetelmény még az egységesség, vagyis a hasonld funkcidju

objektumok rajzi megjelenitésben ne térjenek el Iényegében egymastol. (Zentai, 2000.)
4.2. A f6ldgomb méretaranya

A térképek egyik nélkiilozhetetlen informacidja a méretarany, de a foldgombok
esetében a méretarany helyett inkdbb az atmérdjét szokds megadni. A térképek tartalmat
12 cm atmérdjh valds f6ldgombhoz alakitom ki, ez kb. 1:100 000 000 -nak felel meg.
Egy ekkora gombre az orszagneveken, és az oceanok nevén kivil nem sok mads

informacio fér el anélkiil, hogy a térkép talzsufoltta ne valna.
4.3. Formatumok

A foldgombtérképek megrajzoldsa soran tobb nehézség is felmeriil. Az egyik ilyen az
adatok atvitele a kiilonb6z6 programok kozott, ugyanis nem minden szamitogépes
program tud minden fajlformatumot olvasni, €s irni is, ezen kiviil az egyes formatumok

kiilonleges tulajdonsagokkal birnak, amelyeket célszerti kihasznalni.
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Alapvetden két formatumtipust kiilonitiink el.

A raszteres adatok képpontokbol épiilnek fel. A raszteres adatmodell esetén a legkisebb
onalloé geometriai objektum az elemi pixel. Minden pixel 6nallé objektum, pixelenkénti
paraméterekkel. Ezeknek az adatallomanyoknak fontos jellemzdje a felbontds. A
felbontast rendszerint dpi-ben (dot per inch) adjék meg.

A vektoros adatmodellek a koordinatageometriabol jol ismert helyvektor fogalmat
hasznaljak az objektumok leirdsara Sokféle vektoros formatum létezik, mert a
szoftvergyartok kiilonboz6 céli  szoftverek szamara fejlesztették ki Oket, de
mindegyikben kozos, hogy az egyes rajzi objektumokat koordinatdikkal taroljak. A
szoftver jellegétdl fiiggden sik vagy térbeli koordinatakat haszndlunk. A koordinatakat
kothetjiik egy helyi rendszerhez, vagy valds foldrajzi helyekhez is térképi vetiilettel,
alapfeliilettel egyiitt (Elek, 2006).

A metafajl formatumok képesek a raszteres ¢€s vektoros alloméanyok egyideji,

egyenrangu kezelésére (Zentai, 2000).
4.3.1. TIFF (Tagged Image File Format)

A TIFF raszteres, platformfiiggetlen adatformatumot az Aldus cég hozta létre, a
Microsoft és a professzionalis szines képfeldolgozasban érdekelt szkennergyartok
fejlesztették ki elsdsorban az asztali kiadvanyszerkesztés, illetve a digitalis adatcsere
szempontjait figyelembe véve 1986-ban, ezért a legtobb szoftver nemcsak olvasni,
hanem késziteni is tud TIFF-f4jlokat.

Belso strukturaja idealis a foldgombtérképek készitéséhez, konnyen bdvithetd, szoveges
informacio is tarolhato benne. Egyik legfontosabb bovités a GeoTIFF, melyben minden
egyes pixelhez valés f6ldrajz helyhez kapcsolédd informécidok, mint példaul a
transzformacios paraméterek, alapfeliiletek, vetiiletek, koordinatak rendelhetdek.

A TIFF allomanyok maximalis mérete 2°% bajt, vagyis megkozelitdleg 4 Gb. Ebben a
formatumban kiilonféle bels6 tomoritéseket is alkalmazhatunk, de a foldgombtérképek
esetében ez sziikségtelen egyrészt azért, mert nem 1€pik tal a méretkorlatot, valamint
egyes tomoritésekkel ronthatunk az dlloméanyok képi mindségén is.

Szerkezetében az allomany 3 f0 részre oszthatd, egy rovid fejléc, kdnyvtar, melyben
minden alkalmazott mez6 megtalalhatd, valamint a harmadik részben az egyes mezok

adatait taroljuk.
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4.3.2. JPG ( Joint Photographics Experts Group)

Mara a web szabvanyos raszteres formatumava valt a platformfliggetlen JPEG File
Intercharge Format.

A formatum belsd tomoritést tartalmaz, amely azonban nem veszteségmentes, igy a kép
mindsége ¢és az adathordozon elfoglalt teriilet nagysaga egymassal forditott aranyban
all. A legtobb szoftver, igy a Corel Draw is lehetévé teszi a tomorités mértékének
kivélasztasat. Ezt célszerli a Corel Drawban a JPEG fajl exportalasakor 0%-ra allitani.
A JPEG tomoritési eljaras lényege, hogy felbontéstol fliggetleniil a képet 8 x 8 pixel
nagysagu elemi teriiletek alapjan elemzi és atlagolja, az emberi szem szdmara kevéssé
érzékelhetd kis kiilonbségeket kisziiri. Ez hatrany lehet a virtualis globusz eldallitasanal,
ugyanis a Google Earth-ben akar addig belenagyithatunk a képbe, hogy latszodjanak az
egyes pixelek. A bal oldali abran 20%-o0s tomoritést alkalmazok, mig a jobb oldali kép a
tomoritési rata 0%. Az atlagolas soran a folyamatos szinezés és a hatarok mentén tobb
eltérd szini pixel keletkezik. A formatum tamogatja a CMYK szinmodellt is, de a

szabvanyosnak a 24 bites mélység tekintheto.

12. abra: Ugyanaz a képrészlet 20% és 0%-os JPEG tomoéritéssel

4.3.3. DXF (Autodesk Drawing Exchange Format)

A DXF formatum CAD és GIS kornyezetben a vektor alapt grafikus informaciok
szabvanya. Az utols6 hivatalos DXF-valtozat az AutoCAD 12-es verziojahoz kotddik.
Ez a formatum a grafikus informaciét szoveges allomanyban taroljak, ezért igen nagy

méretliek. A legijabb valtozatok mar tamogatjak a Bézier-gorbéket is.
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Az AutoCAD 2000 DXF formétuma az el6z6 valtozatokra épiil. Az allomany alapelemei
a csoportkddok ¢€s az ehhez tartoz6 értékek. Az adott kod meghatirozza a hozza tartozo
értek tipusat is. A DXF egy szigortian meghatarozott struktara. Ha a Global Mapper-bol
kiexportadlom az orszadghatarokat tartalmazé adatbazist, hogy Corel Draw-ban
kibdvitsem, datszerkesszem az allomanyt, arra kivaléoan alkalmas, mert az egyes
vonalakat objektumként definialja, csoportokat képez, amelyek felbonthatok a Corel
Draw-ban. Ugyanakkor a visszafele torténd ,,adatszéllitadsra” nem alkalmas, a Global

Mapper nem fogja értelmezni a kitdltéseket.

4.3.4. CDR (Corel Draw Data File)

A CDR a Corel Draw vektorgrafikus program sajat fajlformatuma. Lehetové teszi, hogy
tobb réteget hozzunk létre egy adott dokumentumban. A formatum tudja kezelni a
Bézier-gorbéket is. Az adatokat helyi koordinatarendszerben hatdrozza meg, a vonalak
toréspontjait tarolja, ehhez attributum-adatok csatolhatéak, pl. vonalvastagsag, szin.
Tamogatja a szinmodelleket is. A vektoros grafika mellett raszteres képeket is

tartalmazhat ezért metafajl formatumnak is nevezhetd.(Zentai, 2000.)
4.4. A térkép névanyaga

A tipografia legkisebb alapeleme a beti. A nyomtatott betlinek tobbféle technikai és
esztétikai feltételnek kell altaldban megfelelni a funkcié és grafikai szemlélet szerint.
Minden esetben harmonikusan kell illeszkedniiik a szomszédos betiih6z. Legfontosabb
az olvashatosdg, a betliformadk legyenek jellegzetesek, nem 0Osszetéveszthetdek, és
rendezetten elhelyezettek.

A Dbetlinagysagok jellemzésére az asztali kiadvanyszerkesztésben, igy az altalam
hasznalt programokban is, a pontot hasznaljak. Egy pont 1/72 inchet jelent, amely
0,353 mm-nek felel meg. Az egészséges emberi szemnek normal fényviszonyok kozott,
a papirt normal tdvolsadgban tartva 5 pontndl kisebb betli mar nem olvashatd, ezért a

térképeimen a legkisebb alkalmazott betlinagysag 6 pont.
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4.4.1. Az orszagszinezéses globusz névanyaga

A nevek megirasanal félkovér betiitipusokat alkalmazok. Ez egy vastagabb szedést
jelent. Minden név kurrens, vagyis az elsd karakter nagybetii, de a tobbi kicsi.

A betlitipus azonos grafikai elven megtervezett abécé, melynek szamos véaltozata lehet.
Ezek egyiittesen alkotjak a betlicsaladot. A betiitipusokat csoportokba rendezhetjiik,
alakjuk alapjan. Igy a Bookman, amit a kontinensnevek megirasra hasznalok, a
barokk antikvak csoportjdba sorolhaté. A Consolas, és Corbel tipusok a talp nélkiili
linedris antikvak csoportjaba sorolhatdak. A térképeken tobbnyire talp nélkiili tipusokat
hasznaljuk, ennek oka egyszerii: a konnyebb olvashatésag. A vonalas objektumokkal a
betlik talpai ne legyenek Osszetéveszthetdek, valamint a térképeken a megirasok nem
egy sor mentén torténnek, mint a folyd szovegekben, igy sziikségtelenek az olyan
elemek, amelyek a sorvezetést konnyitik, mint a talpas antikvaknal. (Zentai, 2000.)

A térképek névanyaganak forrasdul a Farago-Hibernia-Szalay-Szarvas-Toth-féle
Vilagatlaszt (Faragd, 2006.) haszndlom, a sziikséges tartalmi frissitésekkel, pl. az
ujonnan alakult allamot, Koszovot feltiintetem.

A térképeket a hagyomanyos modszerhez hasonloan rétegekre bontva szerkesztem meg.
Az egyes rétegeket a mar meglévo Global Mapper-es adatbazisbol importalom be DXF
formatumban Corel Draw-ba. Az egyik rétegre a fokhalozati vonalak keriilnek. Az
eredeti fekete szinén nem valtoztatok. Az orszadghatirok egy ujabb rétegre keriilnek,
minden objektumnak egy kitoltést hatdrozok meg.

Néhany uj rétegre is sziikségem lesz a megirasokhoz. Kiilon rétegre keriilnek az
orszagnevek, €s az 6ceanok nevei.

Az 6ceanok neveit félkovér Consolas betltipussal, 40 pontos nagysaggal irom meg.
A kitoltés szine égszinkék.

Az orszagnevek pirosak, félkovér Corbel betiitipusu. Méretilk mindig a rendelkezésre
alloteriilet nagysagatol fiigg: 6-24 pont.

Az Antarktisz az egyediili kontinensnév, amit feltiintetek a késobb ismertetett okok
miatt. 40 pontos nagysaggal, 80%-os fekete szinnel, félkovér, Bookman Old Style
betlitipussal szerepel a kontinens testén egy gorbére illesztve.

A tablazat az egyes névkategoriak szineit mutatja a CMYK-s és RGB-s szinkddjuk

alapjan:
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Voros 0 100 100 0 218 37 29
Kék 100 20 0 0 0 124 195
Sziirke 0 0 0 80 77 73 72

4.4.2. A domborzati f6ldgdmb névanyaga

A domborzati f61dgombdn a neveknek tobb réteget hozok létre. A rétegek koziil a tavak
és tengerek rétegén szerepld objektumok stilusa hasonl6 lesz. Betiitipus: Bookman
Old Style, szine pedig kék. A folyok neve a polyline szinéhez hasonloan vilagoskék
szint, Arial tipusu.

A tdjak, domborzati objektumok nevei feketék, Corbel tipusuak.

A magassagi szamokat és hegycsucsok neveit 12 pontos méretben, Comic Sans
tipussal jelzem.

Mindegyik kategoéridban a méret 16-48 pontos €s félkovér a rendelkezésre a1l helytdl

fiiggden. A névanyag alapja szintén a Farago-féle Vilagatlasz (Farago, 2006.).

C M Y K R G B
Fekete 0 0 0 100 31 26 23
Kék 100 100 0 0 40 22 111
Vilagoskék 40 0 0 0 117 197 240
4.5. Szinek

4.5.1. Szinek az orszagszinezeses globuszon

A foldgombtérképeket a szamitogép monitorjan, valamint papiron egyarant
megjelenitem.

Mindezek alapjan érdemes az RGB ¢és a CMYK szinmodell altal meghatarozott
szinekrdl beszélnem. Az RGB rendszerben harom alapszin a vords (red), zold (green),
¢s a kék (blue) kiilonb6z6 aranyl egymasra vetitésével, vagyis dsszeaddsaval hatdrozom

meg a szineket. Ezt additiv szinkeverésnek nevezziik. A Corel Draw esetében az egyes
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arnyalatokat 0-255 terjed6 értékekkel jellemezhetjiik. fgy egy intenzitasérték 8 biten
tarolhato (256=2%).

1997 decembere ota standard RGB létrehozdsdval pontosan meg tudjuk egymasnak
feleltetni az RGB ¢és CYMK kozt a szineket. Vagyis a szamitogép képernydjén mar
ugyanazt a szint latjuk, mint ami a szines nyomtatasban is megjelenik.

A CMYK szinmodellt a nyomdaszatban hasznaljak, szubtraktiv keveréssel jon létre, a
cidn, magenta, sarga szinek egymasra nyomdasaval az 0sszes szinarnyalat eldallithato. A
fekete festéket azért adjak hozza, mert a 3 szin keverésével nyert fekete eldallitasa draga
¢és nem lesz ¢€les konturja a fekete vonalaknak. (Zentai, 2000.)

A Corel Draw-ban kivalasztott szineket, ezért mindkét szinkod leirasaval ismertetem.

C M Y K R G B

Sarga 0 2 80 0 255 242 60
Tégla 0 24 49 0 244 187 130
Lila 9 20 0 0 220 189 217
Kék 36 0 6 0 131 201 229
Bézs 1 5 23 3 241 230 185
Zold 10 0 72 0 218 232 98
Sziirke 0 0 0 12 216 215 215
V.kék 5 0 5 0 236 246 240

12. abra: Az orszagszinezésre hasznalt szinek, hattérben a tenger halvanykék

Az els6 hat szint, sorban citromsarga, tégla, lila, kék, bézs, zold az orszagok kitdltésére
hasznalom, a 12%-os feketét az Antarktisz szinezésére, €és halvanykeék lesz a vildgdcean.
A szinek kivalasztdsa soran érdemes tobb szempontot figyelembe venni. A legfontosabb
a térkép harmonidja, esztétikdja. Minden kornak megvan a maga ,térkép divatja”,
masok az elfogadott szinarnyalatok, &brazolasi modok, amely természetesen a

technoldgiai hattértdl fiigg. Fontos jol kivalasztani az 0sszeilld szineket, de tigyelni kell
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arra is, hogyne térjlink el a térképészeti megszokasoktol, pl. az orszdgneveket voros

szinre festjiik, a vizneveket kék szinnel irjuk meg.

4.5.2. Domborzati foldgomb szinei

Ennél a globuszndl a tengerek és hipszometria szineit kell kivalasztanom. Az
oceanfenéki domborzatot, adatok hidnyaban nem rajzolom meg, bar ezzel az j
szemléleti globuszalkotas legfobb elveinek ellentmondok. (A hianyossagok potolasara
megoldas lehetne kisméretaranyu térkép izobatjainak atrajzolasa.)

A széarazfold rétegszinezéséhez a kovetkezd magassagi hatarokat alkalmazom:

C M Y K R G B

0Om 91 16 100 0 0 136 59
100 m 68 4 99 0 51 165 58
200 m 31 3 86 0 156 199 76
500 m 11 8 85 0 217 212 64
1000 m 8 16 93 0 224 198 20
2000 m 7 31 92 0 221 167 46
3000 m 21 42 97 0 182 140 46
4000 m 31 50 97 1 159 122 48
Tenger 25 5 9 0 168 205 217

A szinezés kialakitasanak modja a kovetkezd. Global Mapper-ben. Uj magassagi
rétegszinezéses tipust hozok létre a fentebb meghatarozott értékek alapjan: Tools-
Configure-Shader Options-Custom Shader-New. A 100 méteres szintvonalat érdemes
felvenni, mivel ezzel j6l bemutathatjuk az alfoldek kiterjedését. A kovetkezo ajanlott
szintvonal a 200 méteres, amely a dombsagi teriiletek szemléltetésére jo. A magasabb
tartomdnyokban a célom a fokozatos dtmenet kifejezése ezer méterenkénti szintkozzel.

A domborzatarnyékolést (summer) is tartalmazza a kivalasztott adatbazis.

8,330
8,000
7.000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

-415

13. abra: A domborzati globuszon hasznalt szinek (m)
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5. A szerkesztés menete

A térképek alapjat az internetrdl letdlthetd szabadon hozzaférhetd adatok adjak. Ezeket
eldszor a megfeleld vetiiletbe transzformalom Global Mapper segitségével, majd az igy
1étrejott nyers térképeket DXF illetve JPG formatumban elmentve a szerkesztést Corel

Draw-ban fejezem be.

A felhasznalt adatok forrasat lasd az irodalomjegyzékben.

5.1. A nyers térképek eloallitasa

5.1.1. Orszagszinezéses globusz

Az internetrdl letoltott adatbazist Global Mapper-ben megnyitom az ,,Open Your Own
Data Files” paranccsal gy, hogy megadom az elérési utvonalat. Egy olyan térképet
kaptam, melyen a partvonalakat, valamint az orszaghatarokat jeloli. Az SHP
kiterjesztésti fajlban minden orszagnak tarolva van a neve. EbbOl a négyzetes
hengervetiiletli térképbdl szeretnék késziteni 3 uj térképet:

- Az els6 az északi szélesség 50° és a déli szélesség 50° kozti terlileteket abrazolja
négyzetes hengervetiiletben.

- A masodik Postel- féle sikvetiiletben abrazolja az Eszaki Sarkot és kornyékét.

- Végiil az utolsé térkép szintén ugyanebben az azimutalis sikvetiiletben a déli polust
mutatja.

Be lehet allitani, hogy a fokhaldzati vonalak hény fokonként fussanak. A ,, Tools”
meniipont, ,,Configuration” almeniipontban az altalanos bedllitdsokban (,,General”) a
,@arid Display” legyen ,,Lat/Lon Grid”, vagyis a foldrajzi fokhal6zatban értelmezze. A
,@rid Spacing” legyen ,,Custom”, és 10°00°00” degrees. A felhasznal6 altal megadott
fokhéldzati vonalstirliséget hasznaljuk, ndlam ez 10°. A tobbi bedllitdsara fogadjuk el,
amit a program javasol.

Az els6 térkép kiexportalasahoz nem kell megvaltoztatni a jelenlegi vetiiletet. Ki kell
valasztanunk az exportalashoz sziikséges fajlformatumot, ez a DXF lesz (,,File- Export
Vector Data- Export DXF”). Az eléugrd ablakban meg lehet adni, hogyan épiiljon fel a
fajlunk. A DXF opcidk fiil alatt: ,,Display Area for Labels and Line Features” pontban a

,Do not include Display Labels” legyen kijelolve, vagyis nem szeretném, ha az egyes
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14. abra: Az eredeti adathazis

orszagok megnevezését is egy rétegre rategye, egyrészt, mert ezek a nevek angolul
vannak, és magyar nyelvii foldgombtérképeket készitek, masrészt az orszagnevek
elhelyezését a szerkesztés soran szeretném megvaldsitani.

Fontos, hogy a ,.Generate Zero-Width Lines” ki legyen jelolve, hogy a vonalak
egyvonalasak legyenek. A tobbit ne jeldljiik ki.

A ,,Gridding” fiilben jel6ljiik ki a ,,No Grid-Just One Export File per Input File”-t, mert
nem darabolom szét a teriiletet tobb fajlba.

Az ,Export Bounds” alpontban beéllithatom, hogy a térképem melyik részét szeretném
kiexportalni. Legyen ez ,,Lat/Lon Degrees” North: 50, West: —180, South: -50, és East:
180. Vagyis ez a teriilet az északi szélesség 50°, a nyugati hosszasag 180°, déli
sz€lesség 50° és keleti hosszusag 180°-ig terjedjen. Végiil elmentem. (Meg kell
jegyezni, hogy a Foldet nem 4 féltekére osztjuk fel, hanem itt a North, East, West,
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15. abra: Az északi és déli szélesség 50-50° kozott fekvo teriilet
négyzetes hengervetiiletben
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South azt jelenti, hogy észak, kelet, nyugat, és dél felé hanyadik fokhélézati korig

terjedjen. Lehetséges, csak pl. az északi félgombon kijeldlni tertileteket.

A kovetkezd két térkép esetében elsé 1épésként a Postel-féle sikvetiiletet kell
beallitanom.

A bedllitasokban ismét a konfigurdciora kattintok, és a vetlilet kivalasztasa fiilet

16. abra: Az északi szélesség 90-50° kozottt fekvo teriilet
Postel-féle sikvetiiletben

valasztom (,,Tools-Configure-Projection”). A Postel-féle sikvetiiletet a térinformatikai
programokban Azimuthal Equidistant néven emlegetik. Mivel a poluskdrnyéki teriiletet
abrazolom az északi félteke esetében a ,,Central Latitude”-nal, vagyis a centralis
sz€lességnél 90°-ot allitom be. A déli félteke esetében ez —90°.

Az exportalas az el6zéekhez hasonloan torténik, minddssze a kijelolt teriilet kiilonbozik.
Legyen ez ,,Lat/Lon Degrees” North: 90, West: —180, South: 50, és East: 180. Az els6
esetben az északi szélesség 90°, nyugati hosszusag 180°, északi szélesség 50°, keleti
hossztisag 180°.

Legyen ez ,Lat/Lon Degrees” North: -50, West: —180, South: -90, és East: 180. Az
masodik esetben a déli szélesség 50°, nyugati hossziusag 180°, déli szélesség 90°, keleti

hosszusag 180°.
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Végeredményként 3 DXF formatumu fajlt kapunk. Ezeket a kovetkezokben a Corel

Draw-ban szerkesszik tovabb.

5.1.2. A domborzati glébusz

[tt mar nem ismertetem még egyszer a technikai részleteket, hanem csak az adatbazist.
Az SRTM modellt, amely az egész vilag haromdimenziés domborzatmodellje,

hasznalom fel.

17. abra: SRTM-domborzatmodell

Héarom JPG képet készitek, az orszagszinezéses térképekhez hasonloan, a poélusokrol
sikvetiiletben a koztes teriiletrdl négyzetes hengervetiiletben. Mivel a Foldiink felszinét
tobbhelyen is boritja jégtakard, ezért ezt is szemléltetnem kell. Ehhez a réteghez volt a
legnehezebb adatokat talalni. Végiil egy Maplnfo-ban felépitett adatbazisbol nyertem ki
az adatokat. A megfeleld6 TAB fajlokat a Global Mapper tudja olvasni, ezeket
megnyitom, ¢és a feliilet stilusdit a Control Center-ben ,,Snow and Glacier”-ként
definidlom, igy lesz fehér.

A teljes domborzati alaptérkép elkészitéséhez mar csak egy dolgom maradt. A
partvonalakat kell megjeleniteni. Nekem mar van egy orszaghatarokat tartalmazo
adatbazisom, ezt egyszerlien partvonalakka alakithatom. MapInfo-ban a szerkeszthetévé
teszem a réteget, és az Objects menii Combine parancsaval egyesitem Oket. Mar csak
egy DXF exportalast kell végrehajtani.

fgy allt 6ssze az a raszteres JPG kép, amelyre a tovabbi objektumokat felvettem a Corel

Draw-ban.
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5.2. Szerkesztés Corel Draw-ban

5.2.1. Import Corel Draw-ba

Megnyitok a Corel Draw-ban egy Uj munkalapot. A F4jl- Importalds paranccsal
kivalasztom a DXF fajlomat. Az Importalds parancs megadéasa utdn be kell allitani a
mértékegység rendszert, legyen ez ,,Metrikus” és a 3D vetités legyen Felsd. Célszerti
bekapcsolni az automatikus csomdpontcsokkentés parancsot, mert igy csak ott lesz
csomopontunk, ahol a vonalirdny megvaltozik. Ezutan csak a bal egérgomb folyamatos
nyomva tartasaval, konnyen beéllithatjuk a kivant méretet.

A beimportalt objektum csoportokat tartalmaz. A csoportok felbontésa, az Elrendezés-
Minden csoport felbontisa paranccsal lehetséges. [gy minden vonal egyedien
szerkeszthetdvé valik.

A DXF f4jlunk 2 réteget tartalmaz: harom a foldrajzi fokhal6zat vonalait (Grid_Line) és
egy az orszaghatarokat (Orszagok). Az Objektumkezeldben az elsé harom réteg

szerkeszthet6ségét kikapcsolom, a kis ceruza jelre kattintok, hogy az atlatszova valjon.
5.2.2. A térképen nem szerepl6 orszagok felvétele

Elészor az Ujonnan alakult orszagokat keresem meg, a hataraik szerepelnek-e a
térképen.

Montenegr6 (2006), Koszové (2008, a Fold orszagainak egyharmada ismeri el fiiggetlen
allamként, koztilk Magyarorszag is.), és Kelet-Timor (2002) sem szerepel a térképen.
Ezen kiviil Monacot, {rorszagot, Vatikanvarost és Oroszorszag kalinyingradi teriiletét
sem jeldlik valamilyen okbol. Ugyanakkor a Gaza-ovezet szerepel, pedig nem 6nalld
orszadg, nem tartom sziikségesnek, hogy jeldljiik. Azokat a teriileteket, amelyeket
Magyarorszag nem ismer el 6nallé allamként a megszalld orszaggal azonos szinnel
abrazolom. Tajvant Kina, Nyugat-Szaharat Marokko tartja megszallas alatt.
Ciszjordania és a Géza-Ovezet Izraelhez tartozik. Transznyisztria Moldovatol szeretne
elszakadni, Szomalifold Szomaliatol. Dél-Oszétia és Abhazia Gruzia szakadar teriilete,
Hegyi Karabah Azerbajdzsiné. A torokok lakta Eszak-Ciprusi Torok Koztarsasagot

nem ismeri el Torokorszagon kiviil egyetlen orszag sem fiiggetlen allamként, és az
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Eurdpai Unidnak sem tagja. Kasmir helyzete bonyolult, Kina, India, és Pakisztan is

érdekelt az orszag politikdjaban.

Uj orszag felvételéhez csak egy hatart kell minden esetben berajzolnom.

A szerkesztést az eredeti orszaghatar megbontasaval kezdem. Kijel6lom az orszaghatart.
Utdna a csomopontszerkesztére kattintok, igy eldjonnek a gorbe tdréspontjai.
Kivalasztom a csomopontot, ahol el szeretném vagni a gorbét. Majd a gorbe
megszakitasdhoz, az Elrendezés menii, Szétbontds: gorbe parancsot valasztom. Végiil
két kiilonallo gorbét kapok.

Kijelolom az egyik gorbét, és a ,,Gorbe automatikus bezarasat” valasztom. Igy ismét
egy objektumot kapok. Az egyik csomopont kijeldlése utan, 1j csomdpontok adhatok
hozza (,,Csomopont hozzdadasa). Az j csomdpontokat elhelyezem a hatarok futasa
alapjan. Mindkét megbontott gorbét be kell zarni. A masodik gorbét konnyen hozza
lehet illeszteni az els6héz, mikor a ,,csomodpont” felirat megjelenik, akkor fedi

tokéletesen a két gorbe egymast.
5.2.3. Az orszagok szinezése

Szerkeszthetdvé teszem Orszagok réteget. Kijelolom pl. Franciaorszadgot. A bal oldali
ikonsorban ,,Kitoltés eszkozre” kattintok. Az egységes kioltés meniiben beallitom a
sarga szin CMYK modellben elfoglalt helyét.

Az Osszes orszagot, szigetcsoportot kijeloljiik, és mindegyiknél beallitom azt a CMYK
szinkodot, amilyen sziniire szeretném festeni. Azért valasztottam ki 6 kiillonb6z6 szint,
hogy ne legyen két egyforma szinii orszag, amely hataros egymassal. A hatnal kevesebb
szinnel az elobb elmondottak nem megvalosithatéak. Semmiképp se lenne érdemes 8
szinnél tobbet valasztani, mert akkor til tarka térképet kapnank.

Az alkalmazott szinek a kovetkezdk: citromsarga, lila, zold, kék, bézs, tégla.

Lasd bévebben a Szinek c. fejezetben.
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18. abra: Franciaorszde szinezése

5.2.4. A nevek megirasa

Az éllamok szinezése utan az orszagnevek megirdsa kovetkezik. Az orszagneveket 6-24
pontos nagysagban, félkovér, Corbel betiitipusban, és voOrds szinnel irom meg az
orszagok nagysdgatdl és a rendelkezésre allo helytdl fiiggéen. A példa legyen az

Amerikai Egyesiilt Allamok. Az orszagnevet két sorban helyezem majd el, mert az

{} r:0co08:0 Matszdl

orszag teriilete nagy, megirhatom 24 pontos nagysagu betiivel is.

Kifeszitek egy egyenest az orszag felsé harmadéaba. Ehhez a ,,Szabadkézi rajzeszkozt”
haszndlom. A vonalat atlatszova kell tennem. A jobb oldali ikonsorban ,,Korvonal
eszkoz- kih0z6 toll eszkdz”), itt be lehet allitani a vonal vastagsagat. Ez legyen ,,Nincs”.
A ,,Szoveg” meniipont, ,,Szoveg illesztése nyomvonalra” pontot valasztom ugy, hogy az
atlatszo vonal ki van jelolve. Ekkor megjelenik a kurzor ¢és a szoveg beirhat6. Ha
kijelolom a szoveget, €s ezutan a csomodpontszerkesztore kattintok, akkor megjelenik
egy ikon a bevitt szoveg jobb oldalan, amivel a vonal mentén szét lehet hlizni tetszés

szerint a szoveget. Ha a szoveget szeretném tiikrézni, akkor a tiikr6zé eszkozt kell

igénybe venni.
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Ha a gorbét nem sikeriilt pontosan felvenni, és mar a szoveg megvan, akkor a szdveg el

tudom tolni vizszintes ¢és fiiggdleges irdnyban is, igy lehetséges korrigadlni a név

elhelyezésén.
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19. abra: Az orszagnevek felvétele

Az orszagok kiilbirtokait, vagy tengeren tili megyéinek a neveit csak ott tlintetem fel,
ahol a kiilbirtok vagy tengeren tuli megye tavol talalhatd az orszag torzsteriiletétdl és a
szinezéssel se tudok utalni rd, melyik dllamhoz tartozik. P1. Alaszka (USA), Guadeloupe

(Fro.), Martinique (Fro.), de a Jan Mayen-szigetek (Norv.) nevét nem tiintetem fel.

1 Liechenstein 10 Monaco

2 Szlovénia 11 Orményo.

3 Bosznia-Hercegovina 12 Elefantcsontpart

4 Macedonia 13 SaoTomé és Prjncipe
5 Koszovo 14 Ruanda

6 Montenegré 15 Burundi

7 Vatikanvaros 16 Szvazifold

8 Luxemburg 17 Lesotho

9 San Marino 18 Belgium

20. dbra: A szammal jelzett orszdagok a térképen
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18 olyan eset van, ahol az orszagneveket nem tudom hely hidnya miatt feltenni, a név
helyett egy szamot irok, a Csendes-6cean déli felén, déli szélesség 30-50° és a nyugati

hosszusag 100-140° kozott, ezeket a jeloléseket feloldom.

Azerbajdzsan két, egymastol fliggetlen teriiletb6l all. A kisebb tertiletet egy ,,A.”
betlivel roviditem.

Oroszorszag Balti-tengerrel hataros, kalinyingradi részét egy ,,0.” betiivel jelzem.

A kontinensneveket nem irom meg.

Az egyediili kontinensnév amelyet a térképen feltiintetek, az Antarktisz. Ez a kontinens
Foldiink déli sarka koriil helyezkedik el. Els6ként Fabian von Bellingshausen orosz
felfedez6 hajozta koriil. Ezutan tobb probalkozas is volt arra, hogy eljussanak a Fold
legdélebbi pontjara. 1911-ben a norvég Roald Amundsen és csapata tette meg eldszor
ezt az utat. A rakovetkezd években sikeriilt feltérképezni a kontinenset. Azota szdmos
orszag jelentette be teriileti igényeit az Antarktiszra, koztiik Nagy-Britannia, Uj-Zéland,

Ausztralia, Franciaorszag, Norvégia, Chile, Argentina. 1961-ben a felsorolt orszagok,
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21. abra: Az Antarktisz

riillirnte 40
o
{/
\

valamint Belgium, Dél-afrikai Koztarsasag, Japan, USA, és a volt Szovjetunid
megkototte az Antartktisz-egyezményt, mely kimondja, hogy a foldrészt békés célokra

kell megdrizni, teriilete egyetlen orszaghoz sem tartozik. Az egyezmény hitet tesz a
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tudoményos egylittmikodés mellett, ugyanakkor megtiltja, hogy az Antarktiszon
katonai tdmaszpontot létesitsenek, nukledris eszkozoket robbantsanak, vagy
atomhulladékot elhelyezzenek. 1991-ben megallapodas sziiletik arrdl is, hogy 50 éven
at nem folytatnak banyaszati tevékenységet a jelent6s asvanykincseket rejtd
kontinensen. Szamos kutatobazis miikodik a kontinensen. (Reader’s Digest, 2000.)

Lathatjuk, hogy a kontinensnek kiilonleges szerepe van az emberiség ¢letében. Mivel
egyik orszaghoz sem tartozik a tobbi orszagtol eltérd, specialis kitoltést kap: 12%-os
fekete. A foldrész nevét a déli szélesség 75° mentén helyezem el. Létrehozok egy 1j
réteget, amelyet ,, Kontinensnév’-nek keresztelek. Létrehozunk egy vezérléellipszist.
»Ellipszis eszkozt” kivalasztom, és a Shift és Ctrl gomb nyomva tartasa mellett
kifeszitem a kort. Ha a Ctrl billenty{it nyomva tartom kort kapok, ha a Shiftet is a kurzor
kezdeti helye lesz a kor kozéppontja. gy konnyen a Déli Sarkra tudok vele allni. Az
atlatszova tett gorbére illesztem a megirast 40 pontos, félkdvér, 80 %os fekete kitoltést,

Bookman Old Style betitipussal. Pl. a vizszintes iranyu behuzasra: itt ez 100 mm.

Az Oceannevek felvétele is hasonloan torténik. Az atlatszova tett gorbére felirom
félkovér, Consolas betiitipussal, 40 pontos nagysaggal a neveket. A kitdltés szine
égszinkék. Az Atlanti-ocean nevét az 6cean alakja miatt, egy ENY-DK iranya gorbén
helyezem el. Ezzel szemben a Csendes-6cedn ¢és az Indiai-6cedn neve egy-egy
vizszintesre illeszkedik.

Az 6ceanokat nem hagyom fehéren, hanem kapnak egy halvanykék szint. Mindhdrom
térképet kiexportalom. Az északi szélesség 50°, a nyugati hosszasag 180°, déli
sz€lesség 50° és keleti hosszusag 180°-ig terjedd térképen egy téglalapot veszek fel tigy,
hogy mérete a hatarolo szélességi és hosszusagi korokkel egyezzen. Az északi szélesség
90°, a nyugati hosszisag 180°, északi szélesség 50° és keleti hosszusag 180°-ig és a déli
sz¢lesség 50°, a nyugati hosszasag 180°, déli szélesség 90° és keleti hosszusag 180°-ig
terjedd teriileten egy-egy kort veszek fel, melynek kozéppontja az Eszaki, illetve a Déli
Sark és fedi a kijelolt teriiletet. Az ,,Ocedn” nevii rétegek lesznek a legalul, hogy ne
fedjék a tobbi objektumot. Korvonaluk nincs, kitoltésiik szinkddjait a Szinek fejezetben

ismertetem.

35



5.2.5. A domborzati globusz tartalmanak kialakitasa

A képeket egyenként importalom Corel Draw-ba.

A hipszometria leirdsa a Szinek c. fejezetben ismertetett feltétek mellett keriil
beallitasra.

Mivel ezek a képek tartalmaznak minden domborzati adatot, nekem csak a folyokat,
tavakat, valamint a névrajzi anyagot kell felvennem. A folydkat a Bézier-eszkoz
segitségével készitem el Corel Draw-ban. A tavakat szintén polyline-okként rajzolom
meg, ¢€s egy zart objektumot készitek beldle. A neveket, ahol sziikséges, vezérgdrbére

teszem fel. A nevek felvételének technikaja is megegyezik a fentebb leirtakkal.

22. abra: Részlet: az Amazonas feltoltott alfoldje jol megfigyelheto

A tengerek szinezését itt nem tudom megoldani ugy, mint a masik globusznal. Vagyis
nem rajzolhatok egy téglalapot, mivel ez egy raszteres kép. Legcélszeriibb az, ha Global
Mapperben exportalas eldtt allitom be, mint hattér. (Background Color) Igy maér ez is a

kép része.
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6. A virtualis globusz 0sszeallitasa

6.1. Export JPG formatumba

Ha elkésziilt a 3 térkép, a virtualis globussza alakitasig még néhany 1épés hatra van.

A 3 térképem jelenleg a Corel Draw sajat formatumaban, CDR-ben van. Ezekbdl kell
JPG formatumu fajlokat fogok késziteni.

,»F4j1” meni, ,,Exportalas” ki kell véalasztani a mappat, ahova keriil a f4jl. A f3jlt el kell
nevezni, és a fajltipust is. Ez legyen ,, JPG — JPEG bitképek”. Megtartom a kép eredeti
méretét. A JPG tomoritési ratat 0% szazalékra allitom, az élsimitas legyen 10%. igy

tomoritetlen képet kapok.

6.2. A georeferalas

A virtudlis gomb Osszeallitdsahoz a térképeket georeferdlnom kell, ehhez Global
Mapper-t hasznalom. A georeferalas utan minden pixelhez megfelel egy valos foldrajzi
helynek. Megnyitom a programot. ,,Open Your Own Data Files”-al. Mivel a JPG fajlok
nem tartalmaznak koordinata informéciokat, ezért nekem kell beirnom. A georeferald
ablakban képen bejel6lom a koordinitahaldzat metszéspontjait, és beirom a foldrajzi
sz¢lességet és hosszusagot. Az ,,X/Eating/Lon” mezobe a foldrajzi hosszusadgokat irom
be, negativ jeloli a nyugati féltekén 1évé pontokat. Az ,,X/Northing/Lat” mezdbe a
foldrajzi szélességeket adom meg, negativ eldjel jeloli a déli félgdmbon elhelyezkedd
pontokat. A koordinatdkat az ,,Add GCP to List” gombbal tudom rogziteni. A felvett
pontokat GCP kiterjesztésben (,,File-Save the Control Point”) mentjiik.

A ,,Select projection” gomb megnyomasaval kivalaszthato a térkép vetiilete. A vetiilet
négyzetes hengervetiilet, a térinformatikai programokban ez 4&ltaldban Geographic
(Latitude/Longitude), vagy a Postel-féle sikvetiilet esetében ez Azimuthal Equidistant
néven szerepel. Az alapfeliiletnek a WGS84 ellipszoidot valasztom, de ennek nem lesz
jelentdsége a tovabbiakban.

Ha a kép georeferalasaval készen vagyok, a program kirajzolja a foldrajzi fokhal6zatot.
Ezt érdemes elmenteni egy Workspace formajaban. A fajl GMW formatumu lesz (,,File-

Save Workspace™).
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Ha mindharom Workspace-t megnyitom egy olyan négyzetes hengervetiiletii térképet
kaptam, amely tartalmazza azt a hdrom térképet, amelyet kiilon-kiilon rajzoltam meg.

Ebbdl a nagy térképbdl mar konnyen elkészithetdek a virtualis modellek.

Entire Image Zoomed Yiew (Click for Pivel Coordinates) Rieference Images (Load into Main View First]
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Load From il
e e Save ToFie
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Ground Contol Points [Dauble-click (o Center on GCP)
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23. dbra: A georeferdlds

A kész térképek a mellékletben talalhatoak.

6.3. KML modell készitése

Ha a Google Earth programmal szeretnénk gombiinket megjeleniteni, egy KML modellt
kell késziteniink. Ennek a Iépései a kovetkezok:

A Global Mapper ,File-Export Raster and Elevation Data-Export JPG” parancséaval
tudok JPG formatumban f3jlt exportalni. A program felajanlja, hogy lehet a JPG f4jl
mellé készit egy PRJ f3jlt, amiben a vetiileti informaciokat tarolja. Erre nincs
sziikségem, ezért a kijeldlést megsziintetem. Fontos, hogy mindig négyzet alaki
pixeleket generaljon ,,Always Generate Square Pixels”. A ,,Gridding” fiil alatt ,,Specify
Number of Rows and Columns” négy oszlopra (4 columns) és két sorra (2 rows) van
sziilkségem. A sorok ¢€s oszlopok szamozdsa (,,Separate Row/Column Letters or
Number”), vagyis sorban torténjen. A szamozas az els6 sor elsé kép g 1 1, masodik

kép g 1 2, amasodik sor els6 képe g 2 1, stb.
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Az 0sszes betoltott adatot exportalom (,,Export Bounds- All Loaded Data”).
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24. abra: A képek exportalasa Global Mapper—bé’l

Mégse ‘

A képek ezzel elkésziiltek. A KML generator nevl (Gede, 2008.), a Virtualis Globuszok

Muzeuma Projekt szdmara késziilt program segitségével létrehozok olyan KML

kiterjesztésti fajlt amely tartalmazza azt, hogy a képeket hogy szeretném elhelyezni a

Google Earth globuszon. A ,,KML fajlnévhez” megadom, hova mentse el a fajt, és

milyen néven. A ,,Sorok szama” legyen kettd, hiszen ezért exportaltam ki igy a képeket.

4 oszlopom van minden sorban és az els6 sorban a kezdd szélesség (@) 90°, a masodik

sorban ez 0°. A ,,Cim” mezdbe azt a nevet adom meg, amit szeretném, hogy szerepeljen

a Google Earth-6s rétegnévként. Nevezziik el orszagszinezéses globusznak. A képnév

formatuma: g # #.jpg. A File generalassal el is késziilt a fajl. (Gede, 2010.)
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25. abra: A KML generdtor
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KML generator virtualis globuszokhoz
2003, Gede Matyas
ELTE Térképtudomanvi s Geoinformatikai Tanszék

A program egy olvan KML Filet hoz [Etre, mely
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Ezutan mar csak annyi sziikséges, hogy megnyissuk az globe.kml-t, amely egy

mappaban van a képekkel. Ezzel elkésziilt a Google Earth-6s virtudlis globusz.

26. abra: Képek Google Earth-os modellekrol

6.4. VRML modell készitése

A VRML (Virtual Reality Modeling Language) elsé verzidja 1995-ben jelent meg az
Interneten. A VRML segitségével olyan virtuadlis modellek, akar gombok is
telepithetéek a webre, amelyben a felhasznald egy megfelelé program segitségével a
bongészdben is on-line mdédon mozoghat. Ez a programnyelv a haromdimenzios
alakzatokat sokszogek segitségével jeleniti meg. Igy kozeliti a gorbe feliiletekkel
hatérolt objektumokat is.

Nekem a mar kész gomb.wrl fijlhoz kell létrehoznom hat képet. Mindegyik képnél
tigyelni kell arra, hogy a pixelek szdma egy sorban ne haladja meg a 2048-at, mert a
legtobb szamitogép nem tudja majd megjeleniteni a virtudlis globuszt.

Global Mapper-ben a JPG képek exportjanal az el6zéekhez képest annyi az eltérés,hogy
a ,,Gridding” fiil alatt ,,Specify Number of Rows and Columns” négy oszlopra (4
columns) ¢és egy sora (1 rows) van sziikségem. A sorok és oszlopok szdmozasa
(,,Sequential Numbering(Row-Major-Order)”), vagyis sorban torténjen. A elsé kép g 1,
masodik kép g 2, a harmadik g 3, végiil a negyedik négyzetes hengervetiiletli térkép

g 4 nevet kapja. A hatarold szélességeket a szerkesztés soran mar ismertetett
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fokhalozati vonalakhoz igazitom, hogy két azimutalis, és egy négyzetes hengervetiileti
képet kapjak.(Gede, 2010.)
Az sszes képet egy mappaba helyezem a gomb.wrl fajllal, ezt megnyitva lathatova

valik a virtualis globusz.

27. abra: Képek a VRML modellrél

6.5. A két haromdimenzidos modell 6sszehasonlitasa

A két modell kozott a legfobb kiillonbség az, hogy a képeket mashogy helyezziik el a
gombok feliiletén. A KML modellnél 8 db téglalap alakt kép keriil fel, mig a VRML-
nél 4 db téglalap alaku, és 2 db kor alaku (ezek valdjaban négyzet alakuak, de korként
latjuk Oket a feliileten). A két kor alaki a polusokat fedi, (szabalyosan az azimutalis
sikvetiilet szerint) ezért a fokhaldzati vonalak ott szabalyosan haladnak. A Google
Earth-6s felszinen a polusoknal a képeket torzitja, és a fokhaldzat vonalai gorbiilten,
torlédva futnak 0ssze, néhol el is tiinnek. A kovetkezo abra ezt mutatja be.

(Gede, 2010.)
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28. dabra: A déli polus és kornyéke VRML modellben
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29. abra: A déli polus és kornyéke KML modellben
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7. A nyomat elkészitése

Ha a f6ldgombot nemcesak a szamitogépen szeretnénk bemutatni, akkor nyomatot kell
késziteniink, és azt egy megfeleld hordozogdombre felragasztanunk. Hordozogdmbként
hasznalhato pl. a hobbyboltokban kaphat6 12 cm atmérdjii polisztirol golyd. Ehhez kell
elkésziteni nyomatot, mely 12 szegmensbdl és két polussapkabol all.

Mivel a szegmenseket a ragasztds soran fellépd elcsuszasok, torzuldsok miatt kis
atfedéssel kell egymas mellé helyezni, ezért a kdvetkezOképpen alakitottam ki a 30°
sz¢les gbmbszegmenseket négyzetes hengervetiiletben. Kelet-nyugati kiterjedésben az
elsd szegmens a nyugati hosszisag 180°-150°-ig terjed, ezt kell majd utoljara
felragasztani. A kdvetkezd 152°-118°, azaz 34° nagysagu, ezt tessziik fel els6ként. A
kovetkezo szegmenseket mindig a keleti szélén toldom meg 2°-kal, igy pl. 120°- 88°.

A legyartds folyamata: betoltom a kész négyzetes hengervetiiletii térképet Global
Mapper-be, majd az ,,Export Raster and Elevation Data-Export Geotiff” meniinél az
exportalandé kép hatarait adom meg.

Ha kész a 12 szegmens, egyenként attranszformalom Oket Cassini-Soldner-féle
vetiiletbe, (Tools-Configure-Cassini-Soldner Projection) melynek a k&zépmeridianja
mindig az alap 30°-os szegmens kozépsd délkore, pl. 120°-88° esetében a 105°-o0s
merididn.

A polussapkakat a mar ismertetett modon a Postel-féle sikvetiiletbe transzformalom, a
70°-90°-1g.

Ezeket exportidlom egy-egy TIF fijlba. Végiil az egyszerlibb nyomtatds érdekében a
Corel Draw-ban rendezem a szegmenseket, és a 12 cm atmérdjii gdombhoz alakitom a
méreteket.

(Az elobb leirt moédszer mellett felhasznalhatunk nyomatgyartdé programokat. Pl. a
Foldgombtérkép nevli alkalmazast. Gede, 2010.) A kovetkezOkben bemutatott
nyomataim a program segitségével késziiltek.)

Egy kontinens hatarokat abrazolé nyomatot készitek el gyerekek szamara. A meglévo
orszaghatar-adatbazist hasznalom fel és alakitom at, barmiféle megiras nélkiil. Ezeket a
szegmenseket kell kiszinezniiik tetszés szerint, majd kivagniuk és felragasztaniuk a 12
cm-s gombre.

2

A feladattal bemutathatjuk nekik, hogy a fold ,,gomb” alakd, valamint az orszagok

elhelyezkedését Foldinkon. Tovabba ezzel a jatékkal kedvet kapnak arra, hogy
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nézegessék a térképet, akar sajat térképeket rajzoljanak, és a késObbi tanulmanyaik
soran nyitottak legyenek a foldrajzi informéciok befogadéasara. Véleményem szerint,
azok a gyerekek, akik kordbban kapcsolatba keriilnek a foldrajzzal, térképészettel
hasonlo6 feladatok altal, a késébbiekben is nagyobb érdeklddéssel fordulnak a térképek
és a természet felé.

A nyomatok a mellékletben lathatoak.
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8. Osszefoglalas

A dolgozat alapjaul az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékén
létrehozott Virtudlis Globuszok Muzeuma szolgalt. Az itt kidolgozott eljarést
hasznaltam fel ahhoz, hogy uj f6ldgombtérképeket hozzak 1étre.

Munkamban szeretném bemutatni, hogy egyes adatbazisokat hogyan lehet felhasznalni
kisméretaranyu térképek készitésére digitalis vetiileti transzformacidk alkalmazasaval.
A dolgozat elsé fejezetében a mult foldgombgyartasi technoldgiait ismertettem, és
bemutattam a globuszkészités félévezredes torténetének legkimagaslobb alkotasait.

A masodik rész azokat a vetiileteket mutatja be, amelyek fontos szerepet jatszottak a
térkép elkészitésében, valamint azokat a korrekcids értékeket, melyeket fel kell
hasznalnom annak érdekében, hogy a sik és a gdbmb kozotti torzuldsokat kikiiszoboljem.
A kovetkezd fejezet a formatumokkal, altalanos térképszerkesztési elvekkel, és a
kivalasztott betlitipusokkal, és szinekkel foglalkozik.

Ezutan ratértem a szerkesztés menetének részletes targyalasara, €s ismertettem a
felmertiil6 problémakat, és ezek megoldasait.

Végiill az elkésziilt foldgdmbtérképekbdl virtudlis globuszokat készittetem, egy
orszagszinezéses és egy domborzati-vizrajzi tartalmt példanyt.

Az utolso szakaszban nyomatokat allitottam eld a foldgombtérképekbdl.

A munkdm célja, hogy egy atfogd képet adjon a virtudlis globuszkészitésrol, és

megoldasokat keressen a foldgombtérképek rajzolasanak problémadira.
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Ko6szonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetomnek, Gede Matyasnak, aki a téma
kivalasztasdban és a dolgozat elkészitésében rengeteg segitséget nyujtott értékes
tandcsaival, dtleteivel. Szeretném ezen kiviil megkdszonni Neki és Marton Matyasnak
is, hogy részt vehetek a Virtualis Glébuszok Muzeumahoz tartozé munkalatokban.

Tovabba koszonettel tartozom Verebiné Fehér Katalinnak, (Kati néninek) a kapcsol6do
irodalmakért, és tandcsokért, valamint Elek Istvannak kapott adatokért, Nemes

Zoltannak (5, 8, 9,10. abrak) a fotokért.
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Melléklet

1. szamt melléklet: az orszagszinezéses globusz térképe négyzetes hengervetiiletben.
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2. szamu melléklet: A domborzati gomb térképe négyzetes hengervetiiletben.



3. szamu melléklet: Az orszagszinezéses globusz nyomata.
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4. szam( melleklet: A domborzati gomb nyomata.
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5. szaml melléklet: A kontinensek hatarvonalat tartalmaz6 nyomat kisgyermekek

szamara.
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6. szamu melléklet: A kontinenshatarokat abrazolo térképbdl késziilt virtualis gomb,
VRML, és KML modellben.
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